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gos espaiioles actuales, expone en este texto el im-
portante legado que ha supuesto para los distintos
trabajos cientificos en torno a la herencia y sus con-
comitancias las aportaciones del cé€lebre experi-
mentador austriaco.

investigador a mediados del siglo XIX (1), y su ten-
dencia a considerar la herencia como una propie-
dad intrinseca de los seres vivos, siguen operando
hoy conceptualmente en el desarrollo de la ciencia.
El autor de este articulo, uno de los primeros biolo-

Se cumple hoy el primer centenario de la muerte
del fundador de la genética moderna, el agustino
Gregorio Mendel. La consideracion del modo de
transmitir determinados caracteres biologicos a lo
largo de generaciones, descubierto por este eximio

Sus investigaciones abrieron un campo que ha ocupado a muc_ggs cientificos del siglo XX

FAUSTINO CORDON, Madrid
A lo largo de un siglo, lo observa-
do por Mendel se ha 1do plasman-
do en nuevos datos cada vez mas
reconditos y concretos; por una
parte, la atencion al material here-
ditario se ha 1do desplazando des-
de la célula germinal al nucleo,
desde ¢€ste a los genes cromosomi-
cos y desde los genes a las molecu-
las de acidos nucleicos; y, por otra
parte, también se ha concretado el
sustrato material del efecto here-
ditario en el adulto, pasando desde
el mero aspecto externo a la pose-
sion de enzimas, hormonas, etcé-

tera, y, finalmente; desde €éstasala

produccion de polipeptidos con
determinada composicion. En mi

opinidn, el estado actual de los co-

nocimientos sobre herencia biolo-
gica ha alcanzado un grado de ma-
durez tal que permite plantearse
esta cuestion con una problemati-
ca nueva en términos ya tan defini-
dos que parecen potencialmente
resolubles.

Mendel descubre un aspecto ge-
neral de la herencia que, de un
modo u otro, influye sobre los se-
res vivos de los diversos niveles y
grados de organizacion (seres uni-
celulares, vegetales y animales). A
saber, percibe la correspondencia
entre caracteres que se observan
en el ser vivo llegado a término y
caracteres discretos (distintos, 1n-
dependientes) que se dan en las
celulas sexuales paterna y materna
y coeexisten por separado en el
huevo fecundado (cigoto).

Después de que el mundo cienti-
fico tomo noticia de la aportacion

de Mendel, a los 35 afios de su me-

morable comunicacion cientifica,
se fueron localizando con preci-
s10n creciente sus factores heredi-
tarios dentro de la c€lula germinal:
en la primera mitad del siglo XX,
en los llamados genes de los cro-
mosomas, y, desde la segunda mi-
tad, en fragmentos precisos de las
dos tiras del acido desoxirribonu-
cleico, que constituyen a los cro-
mosomas, fragmentos que se tra-
ducen en la produccion de poli-
péptidos especiales de las celulas
(2). Con ello se establece la corre-
lacion bien consolidada entre seg-
mentos del acido desoxirribonu-
cleico y polipeptidos de composi-
cion especial, que se integran en
proteinas de actividad especifica
'~ (enzimas).

Innecesario es decir que Mendel
determindé un avance biologico
que abrio un campo que ha ocupa-
do a muchos cientificos del siglo
XX. Pero también creo obvio que
estos avances, precisamente por lo
que tienen de verdaderos, plan-
tean problemas nuevos, que €xi-
gen ser considerados atentamente
bajo puntos de vista tambien
nuevos.

Los problemas nuevos

La genética moderna ha descu-
bierto que enzimas de muy diver-
sos modos de accion (3), como to-
das ellas, de naturaleza proteica,
trabajando en una perfecta coordi-
nacion que aun no se explica, ejer-
cen una extraordinaria actividad
sobre estos procesos hereditarios.

Por ejemplo: 1, producen, por
separado, ciertas moléculas (un
azucar, cuatro bases organicas,
acido fosforico) y las ponen en pre-
sencia, de modo que sinteticen las

La genética, a los 100 aiios de Mendel (1822-1884)

primera generacioén, todos los ratones hibridos son grises (CA); en la segunda generacion hay un 75 % de ratones grises (25 % de homocigotos CCy un 50 %
de hibridos CA) y un 25 % de ratones blancos homocigotos (AA). A la derecha Gregor Johann Mendel.

piezas elementales de los acidos
nucleicos, llamados nucleotidos; 2,
ensamblan los nucledtidos, ast
producidos, en un orden lineal,
que corresponde a la pauta con
que ellos se suceden en las tiras de
material hereditario preexistente
(de acido desoxirribonucleico),

‘que les sirven de molde, bien para

duplicar tales tiras antes de la divi-
sion celular y distribuirlas equitati-
vamente entre las celulas hijas, o
bien para que determinados frag-
mentos de tales tiras sirvan de
molde para sintetizar, con ¢l co-
rrespondiente orden, tiras cortas
de otro tipo de acido nucleico, que
se ha llamado acido ribonucleico
mensajero; 3, transportan estas ti-
ras hacia unos organelos (riboso-
mas) y los organizan en unidades
funcionales; 4, manejan otro tipo
de acido nucleico (el denominado
acido ribonucleico de transferen-
cia), que aporta selectivamente al
ribosoma cada uno de los compo-

nentes elementales de los polipep-

tidos (los distintos aminoacidos), y
5, por ultimo, otras enzimas, como
funcion previa, han tenido que sin-

tetizar los aminoacidos.

En resumidas cuentas, la genética

-contemporanea ha logrado preci-

sar de modo analitico la correla-
cion formal entre acidos nucleicos
y proteinas, en la que: el acido de-
soxirribonucleico sirve de molde: a)
para la produccion de determina-
da materia prima para proteinas
(por mediacion del acido rbonu-
cleico), y b) para que enzimas es-
pecializados lo reproduzcan de ge-
neracion en generacion celular; las
proteinas, en cambio, con su activi-
dad enzimatica, parecen los agen-
tes de estos procesos. Si bien, el
orden formal, asi manejado por las
proteinas, es conservado por el
acido desoxirribonucleico mucho
mas estable y pasivo.

Ademas, la genctica contempo-
ranea no se ha limitado a estudiar
experimentalmente estos proce-
sos, sino que ha trascendido sus
efectos determinando la correla-
cion entre los fragmentos del acido

desoxirribonucleico y el efecto so-
bre la actividad de proteinas en las
que se integran los polipéptidos
sintetizados bajo la pauta de aqué-
llos. Asi, cambios en la secuencia
de nucledtidos en el material here-
ditario repercuten en el metabolis-
mo de cclulas de seres unicelulares
y de vegetales y animales. Todo lo
cual, como antes se expuso, pun-
tualiza la base, primero molecular,
y en segundo y tercer término, en-
zimatica y hormonal, de diferen-
cias paulatinas hereditarias en una
‘estirpe. Digamos de pasada que,
con éxito limitado, la genética con-
temporanea se esfuerza en inter-
pretar el cambio sostenido (la evo-
lucion) en algunos animales por la
interaccion de poblaciones de una
especie que posean, con distinta

- frecuencia, diversas variantes co-

rrespondientes del material here-
ditario.

En todo casolo descubierto en
todas estas activas lineas de inves-
tigacion no significa la solucion al
problema de la herencia biologica,
pero si un avance (que parece lle-
gado a sus ultimas consecuencias)
que permita plantear problemas y
ordenes de conceptos nuevos.

La concepcion mecanicista

La célula suele ser considerada
como una fabrica automatizada
cuyo proceso de produccion esta
inscrito en las tiras de acido deso-
xirribonucleico del materal here-
ditario nuclear. Ahora bien, de he-
cho, los descubrimientos de la ge-
nética, en mi opinion, parecen li-
mitar estas presuntas
instrucciones a fragmentos inde-
pendientes de una molecula lineal
(tal acido desoxirribonucleico),
que sirven de molde inerte para
que la actividad enzimatica de
proteinas celulares produzca tiras
moleculares de polipéptidos, asi-
mismo inertes. Se trata, pues, de
una mera correlacion entre mo-
léculas (en si, por definicion, inor-
ganicas, muertas, sin medio ali-

mentario), entre las que esta inter-.

calada (como agente) la compleji-
sima actividad enzimatica
coordinada por la célula, que a
este supuesto de la herencia va a
comenzar por la integracion a en-
zimas de las tiras de polipeptidos
inertes.

El problema biologico, pues, pa-
rece centrarse en como se produ-
cen la coordinacion y el manteni-
miento (ajustados, instante a ins-
tante, a las oscilaciones del medio
nutricio celular) del complejisimo
conjunto de rutas metabolicas ce-

lulares, unas de sintesis y otras de

demolicion —y de demolicion has-
ta diversos grados de profundidad
energetica—, conjunto del que no
es Sino una pequeila parte, obvia-
mente ajustada a la totalidad me-
tabodlica celular, de un modo que
es necesario entender la sintests de
nucleotidos y el ensamblaje y de-
sensamblaje de ellos en acidos nu-
cleicos para producir las molécu-
las polipeptidicas.

En definitiva, el conocimiento
de los procesos de renovacion len-
ta de acidos nucleicos y de poli-
péptidos —mas bien acompasa-
dos al ciclo de vida de cada célula
que al trepidante proceso metabo-
lico del que la célula gana su ener-
gia— es esencial para comprender
tanto la estabilidad del dinamismo
metabolico celular como el lento
cambio del modo de producirse
este metabolismo de generacion
en generacion. Ahora bien, para
ello, opino que hay que situar los
datos inapreciables que nos ofrece
la genetica en otras coordenadas
espaciotemporales: no atender ex-

clusivamente al nivel molecular

INnOrganico, sino, ademas, a la uni-
dad superior (al agente) donde di-
chos datos se producen, a saber, el
metabolismo producido por nume-
rosas enzimas, coordinadas en sus
actividades especificas por la célu-
la, que hay que entender a su vez
por su gobierno del medio nutricio
celular. Y todo ello, entendido del
tunico modo posible: en su proceso
de origen y de evolucion.

Me parece que, hasta no enten-

derse la reproduccion como una
funcidn particular del modo gene-
ral de producirse la actividad de
un ser vivo, la explicacion del pro-
ceso de reproduccién y herencia
permanecera a nivel analitico, des-
coordinada como, por lo demas,
cualquier otra manifestacion de di-
cha actividad suya. Y, asi, la gene-
tica tiende a perder de vista la cé-
lula, a la que, como hemos visto,
desiste de considerar como ser
vivo al estudiar su reproduccion, y
se centra la atencion en simples
moléculas, a las que hay que atri-
buir propiedades ajenas a su nivel.
A titulo de ejemplo comparati-
vo, seflalemos que, paradojica-
mente, los fisiocratas tienden, en
cambio, a explicar las funciones
intrasomaticas del animal, en tér-
minos de ce¢lulas realizadoras de
acciones especiales, y a perder de
vista la unidad del animal, al que
se considera como un mecanismo
autoajustado por feed-back; y ello,
a pesar de que, en cuanto anima-
les, nos percibimos seres vivos ca-
paces de gobernar el entorno to-
mando noticia del efecto de nues-
tra accion sobre €l. Asi se explica
el divorcio entre psicologia y fisio-
logia, aunque atienden a dos as-
pectos de un mismo ser tan indiso-
lublemente ligados que no pueden
comprenderse el uno sin ¢l otro.

La herencia celular y el animal

El tema es muy complejo y difi-
cilmente resoluble sOlo en termi-
nos de los caracteres mendelianos
a los que presta atencion la genéti-
ca. De hecho, el problema de la he-
rencia animal obliga a entender
como lo que un animal hereda de
sus progenitores (en ultimo térmi-
no, un cigoto y el albergue tréfico
adecuado para ¢€l) provoca un pro-
ceso de multiplicacion celular, pa-
ralelo al que origind a los padres,
tal que continuamente el embriQn
constituye una unidad funcional
que culmina en un adulto de la es-
pecie. Dado que los caracteres he-
reditarios de la célula germinal







